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1 Ausgangslage

1.1 Allgemein

Die Bahnhofsanlage beim Bahnhof Berikon soll auf die Anforderungen von Personen mit Beeintrach-
tigung (BehiG.) ertlichtigt werden. Neben den Perronoberflachen missen ebenfalls 2 Personenunter-
fuhrungen flr einen hindernisfreien Zugang ertlichtigt werden. Folgend sind die statischen Berech-
nungen fir die Baugrube, den Bauhilfsmassnahmen sowie fiir das Tragwerk zum Umbau der Perso-
nenunterfihrung Bahnhof Mitte inklusive der Zugange dokumentiert.

1.1.1 SV-Priifung

Die Hinweise und Empfehlungen der SV-Prifung (14) von Basler & Hofmann sind im vorliegenden
Dokument eingearbeitet worden.

1.2 Projekt PU Mitte

Bei der Personenunterfiihrung «Bahnhof Mitte» mit Baujahr 1989 soll auf jeder Seite jeweils ein Zu-
gang an die Anforderungen des BehiG. angepasst werden. Beim Zugang von der Personenunterfih-
rung zum Perron Mitte in Richtung Westen wird die bestehende Treppe durch eine neue Rampe er-
setzt. Im Weiteren ist aufgrund der neuen Wartehalle das bestehende Oblicht im Mittelperron zu ent-
fernen und die Decke ist in diesem Bereich erganzt. Der westliche Zugang von der Bushaltestelle zur
Personenunterfiihrung wird ebenfalls mit einer gewendelten Rampe ertlchtigt. Flr die Realisierung
der Rampen sind Bauhilfsmassnahmen wie Riihlwande und Unterfangungen erforderlich welche
ebenfalls in diesem Dokument bemessen sind.

1.3 Boden

1.3.1 Baugrund

Gemass (13) besteht der «Mutschellen Ricken» in der Regel aus Molassefels der mit Moranenmate-
rial Uberdeckt ist. Unter einer ca. 2.0 m starken Schicht aus kiinstlichen Auffullungen folgt die Morane
(tonig siltigen Kies bis tonig siltigen Sande). Mit der Tiefe nimmt die Lagerungsdichte der Morane bis
hin zur harten Lagerung zu. Ab einer Tiefe von rund 6.0 m ab OK Terrain ist mit Molassefels zur rech-
nen.

1.3.2 Wassersituation

Die Haltestelle Berikon-Widen befindet sich gemass Grundwasserschutzkarte des Kantons Aargau
ausserhalb einer Schutzzone. Grundwasservorkommen auf dem Projektareal sind ebenfalls nicht auf
den Karten des Kantons Aargau verzeichnet. Es ist jedoch mit vom Meteorwasser gespiessenen Bo-
den- oder Hangwasser (u.U. gespannt) zu rechnen, vgl.(13).

P:\496 AVA - Umsetzung BehiG Berikon Perron Mitte\E Dokumente Plane\EO1 eigene Berichte\Definitiv\B 496-05 AVA - BehiG
Bahnhof Berikon - Statik PU Bahnhof.docx 3



AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05) \V‘
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3 Berechnungsgrundlagen
3.1 Tragwerkskonzept

3.1.1 Uberpriifung Personenunterfiihrung Bahnhof Mitte

Bei der Personenunterfihrung handelt es sich um einen unsymmetrischen, eingespannten 2-Feldrah-
men. Die Fundation erfolgt iber die Bodenplatte in den Baugrund.

3.1.2 Rampe Perron

Die Rampe von der Personenunterfiihrung auf den Perron besteht aus einem geschlossenen Rah-
men im dstlichen Bereich und einem U-Profil im westlichen Bereich. Die Kréafte aus der Perron Uber-
dachung mussen Uber diese Konstruktion abgefangen werden. Die Fundation erfolgt flach Gber die
Bodenplatte. Um ein Bauen unter Betrieb zu erméglichen, wird méglichst viel von der bestehenden
Konstruktion belassen beziehungsweise weiterverwendet.

3.1.3 Rampe Bus

Die Rampe zur Bushaltestelle ist ausschliesslich als eingespanntes U-Profil geplant. Die Grindung
erfolgt ebenfalls flach tber die Bodenplatte. Dabei muss eine bestehende Wand zwischen der beste-
henden, abzurechnenden Treppe und dem Bus Dach unterfangen werden.

3.2 Material

3.2.1 PU-Bahnhof

Beton

Akt. Baustoffkenwerte

Grundanforderungen
Bestand B35/25 162 (1989) B 35/25 FT-Besténdig 14.4N/mm30.93N/mm3i32MN/mm?
Neubau NPK G (T4) [SIA 262 (2013) [C30/37 XC4, XD3, XF4 20N/mm? [ 1.1N/mm? [32MN/mm?3 2.0

Dmax 32,C1 0.10, C3, AARP2

Tabelle 1: Betoneigenschaften

Armierungsstahl

Akt. Baustoffkenwerte

Grundanforderungen

Bestand S500 162 (1989) 435N/mm? 4.5%o 205 MN/mm?
Neubau B500B SIA 262 (2013) |Duktilitatsklasse B 435N/mm? 4.5%0 205 MN/mm?

Tabelle 2: Betoneigenschaften
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Baustahl
Akt. Baustoffkenwerte
Bauteile Sorte Norm Grundanforderungen fy fy Es
Bestand S 235 163 (1989) 235N/mm? | 360N/mm? | 210 MN/mm?
Neubau S 235 SIA 263 (2013) 235N/mm? | 360N/mm? |210 MN/mm?
S 355 SIA 263 (2013) 355N/mm? | 510N/mm? | 210 MN/mm

Tabelle 3: Betoneigenschaften
3.3 Baugrund

3.3.1 Bodenkennwerte

Fur die Berechnung sind folgende Baugrundwerte gemass (12) verwendet worden. Dabei wurde der
charakteristische Baugrundwert wie folgt festgelegt:

Xk = Xm — (X,(Xm - Xextr)

Wobei der Faktor der Zuverlassigkeit im Allgemeinen o = 0.2 verwendet wird. Fur die Kohasion wird
dieser Wert auf o = 0.4 erhdht

Reibungs- Erst- Wieder-
winkel belastung belastung

Bodenschicht [c'y]

Kunstliche Auffillung 19.5 kN/m? 28.8° 0 kN/m? 12.0 MN/m? 20 MN/m?
(©29°,min.28°) (@12.5;min.10)

Moréne 20 kKN/m? 29.6° 3 kKN/m? 38 MN/m? 60 MN/m?
(230°;min.28°) (25°min.0°) (240;min.30)

Tabelle 4: Rechenwerte Baugrund

3.3.2 Bodenpressung

Die verwendete Bodenpressung auf Dimensionierungsniveau betragt:
— Kinstliche Auffiillung: osrd = 250 KN/m?

— Morane: osrd = 350 KN/m?

3.3.3 Wasserdruck

Fir die Bemessung der Betonkonstruktion ist kein Wasserdruck bertcksichtigt worden. Allenfalls vor-
handenes Bodenwasser wird mit den bestehenden Sickerleitungen abgefihrt. Zudem wird durch eine
Fundationsschicht unter den Rampenplatten eine durchgéngige Durchlassigkeit gewahrleistet.
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4 Uberpriifung PU-Bahnhof

41 Einwirkungen

— e

Grun = Massgebende Laststellungen ohne direkte Krafteinleitung (ndhere Stellungen bedeuten eine
teilweise direkte Krafteinleitung). Diese Einwirkung ist massgebend fir den Querkraftnachweis. Dabei
wurde eine Lastverteilung im Schotter von 4:1 und in der Decke von 1:1 angenommen.

4.1.1 standige Einwirkungen

- Schienen + Schwellen gk= 4 kN/m’

- Eigengewicht Schotter gk= 18 kN/m? dk = 0.45 m bis 0.65 m
- Eigengewicht Gussasphalt gk= 24 KN/m?

- Eigengewicht PBD gk = 0.02 kN/m?

- Eigengewicht Beton gk= 25 kN/m?

4.1.2 Einwirkungen aus dem Baugrund

aahigh il - r '."l-_
i o
=
i - ik~
2 {40 '..'."'E’f_é- L
rd i ] [
a
=
W "
3 ‘ T
| | ?l_ i .f" %
B=E

B 58
S-PVC#IS0 | | |
|

|

_'lEI' &) E-I:I

{ leo
e

e
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

Berechnung Erddriicke (Uberpriifung Bestand 25 % Erdruhedruckanteil, umgelagert)

Baugrund: ¢ = 28.8°; v = 19.5 KN/m?; kan = 0.2939; kon = 0.5182; Kant+ =0.35

€ant=h Xy X kapy X5 =38m X 19.575 % 0.35 X 7 = 13 kN /m?
(Verdichtungsdruck wird nicht fiir die Uberpriifung beriicksichtigt)
Erddruck aus LM5 (verteilt tiber 2 m): eqqyn+= q X kg += 25 kN /m? x 0.35 = 8.8 kN /m*

Wasserdruck

Bemessungswasserspiegel von 546.80 m ii. M. wird fir die Bemessung nicht beriicksichtigt, da das
Eigengewicht der Fundamente / Bodenplatten ausreichen, um den Auftrieb zu kompensieren.

4.1.3 Lastmodell 5 SIA 261

Fur die vorliegende Berechnung ist das Lastmodell 5 gemass SIA 261

FJ'.'- . Qs sy i

Lastmodelle 4 und 5 SR FTFATFANT ¥ ¥ LA EEERERE

0.800 160 080

Beiwerte gemass SIA 261/1 (v = 65km/h)

. . o 1.3(4.4+3.0+6.4
— Dynamischer Beiwert langs ¢L: gL = % =598; ¢ =1.39
— Dynamischer Beiwert quer ¢a: pa=2x ¢ =2x4.4 m=8.8m; ¢pa=1.36
— Beiwert zur Klassierung des Verkehrs a: oo = 1.0
Taballe 3: Cwynamésche Balwerte 1+g pomliss 58 EM 15891-2, Anhang C, flir den Machees der Tregsicherhei im
Girenzrusiand Typ 2 ond fur dén Nachweis dod Gobrauchsmugiichinl

J Erlmutile Hbchsigeschwindighes dar Streckenklasse bow der Belnebszuge [kmih)
Fp M . < " - - ATy = It sl -

asd 10 3 40 50 60 70 | 8 B 100 | 120 | 40 | 160 | vBO | 300
— ' = S

1 108 | 111 | 147 | 123 | 128 | 1.0 A0 | 1,46 | 1,48 | 140 | 1.5¢ | 1,80 | 166 | 1.73'| 18D

5]
=

2 | 108|442 |18 | 124 | 130 | 138 | 142 | 148 | 150 | 151 | 154 | 189 | 985 | 1,72 | 179

4 | 1,06 | £92 | 198 | 125 | 139 | 137 |-'L'|'|-1-F' 1.50 | 152 | 1,54 | 1,57 | 1.82 | 1.68 | 1.76

8 (106 | vt |16 122 | 127 | 289 | 188 | 144 | 145 | 148 | 148 | 150 | 1,53 | 180 | 187

I
|
I
g | 108 | 1.9 | 1,18 | a4 | 130 | 198 "1Ei1.-|--' 1.4 1*':||I.".'.-! 1.64 | 1.68 | .64 | 1.7
| |
|

10 | 108 | 110 | 145 (1 1.20 | 124 | 120 | 134 | 138 | 140 | 141 | 1,43 | 145 | 148 | 158 | 1,82

Vertikallasten
Lastmodell dk Qx
5 50 kN/m 160 kN

Anfahr- und Bremskrafte

Lastmodell | QAKk QB«k
5 1M1m Qak =213 kN Qsk =178 kN
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

Schlingerkraft

— Qsk=60kN

Zentrifugalkrafte

v =50 km/h

R= oom

Lastmodell qzk Qzx
5 0 kN/m O kN
Uberhdhung

0=0mm

Exzentrizitat

e ="118s=555mm

= Somit wird die Schiene A mit 50 % der Einwirkung + 1/18 belastet
— Schiene A =50 % +/- 5.6 % = 44/56 %
— Schiene B =50 % +/- 5.6 % = 44/56 %

Q& =« _
&
Angriffspunkt QA, QB T Q hagz=18m
* g . Fahrebene
< QS g

h-I! .'__;H_‘_-_H-ﬁ

|

% 4 l (=
e ""il.'ii_.iiii_.i"iil PP l..i.l.'l" e -
| alllli——"18

03m
Xx2=215m

byr =1 hs 2=20
eff_5+4x =20m+

Zusammenstellung der Einwirkungen ,,Bahn‘“ pro Schiene

Enwikung  fo oL | oA | 8 |

Vi Hk Mk Vi Hk Mk

LM5 Qx 1.0 |1.39 124/98 kN 98/124 kN

o 1.0 |1.39 30/39 kN/m 39/30 kN/m

Qak 1.0 139 | 148 kN| | 148 kN

Qsk 1.0 139 | 124 kN| | 124 kN

Qsk 1.0 139 | 84 kN|

Qzx 1.0 |1.46

Qzk 1.0 |1.46

Tabelle 5: Zusammenstellung Einwirkungen Bahn
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05) \V‘

Die Brems- und Schlingerkréfte werden bei der Uberpriifung nicht berticksichtigt. Die Kréfte werden
liber das Gleis ausserhalb der PU in den Schotter abgegeben.
Entgleisung

Die Konstruktion wird nicht auf den aussergewdhnlichen Lastfall Entgleisung Gberpraft.

Temperatur

Temperatur wird nicht bertcksichtigt.

Wind

Wind wird nicht berlcksichtigt.

Schnee

Schnee wird nicht beriicksichtigt.

Erdbeben

Ist nicht massgebend.
4.1.4 Ermiidung

Dynamischer Faktor geméss SIA 269/1 (v=65 kM/h)

— Dynamischer Beiwert 1angs ¢.: ¢ = 1.20 (Ly.= 6.0 m, v = 80 km/h; SIA269/Tab 4)
— Dynamischer Beiwert quer ¢a: ¢a = 1.20 (analog langs)

Schadensiaquivalenzfaktor

Die jeweiligen Schadensaquivalenzfaktoren werden der Norm SIA 261 bzw. SIA 269/1 entnommen.
Es werden folgende vereinfachte Annahmen getroffen:
- Einfluss des Verkehrs und in Abhangigkeit der Spannweite (6.0 m) gemass SIA 261:
A1 = 0.95 (Mittelwert zwischen LM 4 150 Fhz/d / LM 5 100 Fhz/d)
- Einfluss des kiinftigen Verkehrsvolumens gemass SIA 269/1:

r2=1.0
- Einfluss der gesamten Nutzungsdauer (100 Jahre) gemass SIA 269/1:
A3=1.0

- Einfluss von mehreren Fahrspuren eines Bauwerks gemass SIA 261:
A4 = 1.0 (vereinfachte Betrachtung als 1 Fahrspur da die Auswirkungen des Gleis 11 gering bzw.
das Gleis 11 nicht genutzt wird.)
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

4.1.5 Lastfalle

standig

Eigengewicht
—

-

Auflast (Abdichtung und Gleis; gk = 1.0 kN/m? verteilt)
—ae
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

Schotter und Schienen (Schotter 65 cm = 11.7 kN/m?; Schotter 45 cm = 8.1 kN/m?)
T —

L

Einwirkungen aus dem Baugrund

Erddruck umgelagert

G
wm [ Li= ee
| mer
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

Schmalspurbahn LM 5

LM 5-1 (Volllast = max. Stiitzenmoment beim Mittelauflager)

R
— ] 1

L

LM 5-2 (Nur Last auf kurze Spannweite = max. Feldmoment kurze Spannweite)

T
= "
-l

P
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

LM 5-3 (Nur Last auf lange Spannweite = max. Feldmoment lange Spannweite)

LM 5-4 (Einzellast bei Auflager PU West = max. Querkraft inkl. Biequng)

d bs 0.4m
a=24h,+25=0m0
2 4 2

Abschnitt 4.1

+04m + % = 0.7m (massgebende Stellung ohne direkte Krafteinleitung), vgl.

2 (d = statische Hohe; ho = Deckenstarke; bs = Schotterstarke)
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

LM 5-5 (Einzellast bei Mittelauflager Seite Relaisraum = max. Querkraft inkl. Biegung)

a= g +hp + % = “Tm + 0.55m + % = 0.825m (massgebende Stellung ohne direkte Krafteinleitung),

vgl. Abschnitt 4.1.
> (d = statische HOhe; ho = Deckenstarke; bs = Schotterstarke)

= & . = g o
= i i
N -_:-'i"' jrda = g . 1
i T
fomme 1 1 [
§ ok iy | ' ]
& - i " il ey L b
b [ * . i - fH . ___,_,—'\-1
i B £ .
o e % ___;,_.:'_ — e b 'H._‘ rei
x . SN LA i .
51— =
*-_\-_lt.. " y

LM 5-6 (Einzellast bei Auflager Relaisraum Seite Ost = max. Querkraft inkl. Biegung)

- = '
= st P . =3
e = S o e LG
| ki B i |
e 1
i & = t. =] | H .
b ' ; Eiad ) |- . M
| Bt * i i B 1 L
| % i '
[ = L = — o I
T - - P ~
o el !
L
Ul -
‘-
i 5
'.11 KT
nd
%, |
T e ———
# — R

a= g +hp + bs = “Tm +04m + % = 0.7m (massgebende Stellung ohne direkte Krafteinleitung), vgl.
Abschnitt 4.1.

> (d = statische HOhe; ho = Deckenstarke; bs = Schotterstarke)
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon

Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

4.1.6 Lastfallkombinationen

Automatische Kombination

Lastgruppen (S1A 26x (Schweiz))

I Gruppe Tip Yeisnp ] Yot f[ 7 v | ¥ | w l Additive |
I | suindig | Stindig 1200 | 0.800 | N 11
2  Erddruck | Standig 1.350 | 0700 i .
3 LMS5 Verinderlich 1450 [ 1.000 | 1.000 0 |
Gruppe; Lasignaope, Wi, ¥, Wy Pe-Fakior, Additive: Gleichanitig wirkerds Laytislle,
Kombination LM 5-4 bis LM 5-6
Benutzardefinisria Lastkombinationsn aus Lasififen
7 0 Anflavt Afbichung | Sobotter + Schimem | sk LMS-} | A5 | LAS-Z
g P fanmdig) it it/ | (Enbtruck | EMS | (LM ‘ {LAES)
P | LELMS<4 | ULS | 13 | 120 | 120 | 135 i i il
2| LELMS-S | ULS 120 L0 | 120 135 i 0 ]
3 LE LMS< | 1S 13 120 | .20 |35 1 i =]
M4 | LMS-N | LMY-5
My | At | gy | Semerkme
i 1.43% i i
2 b | 145 0
1 1 il 145
Mirsn Fearrm oo L Typ Lan

O e, Aufas] ABSchiung fulindigh, Schote + Sokieen (slindg) sabs (Erderesi) LS9 (LSS, LASD [LEINE LH00-0 [LIAS), LIS JL NI, L8N [LAAS), LIS 5 QUEAYY Fahic

4.1.7 Modell

'
= ™
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

4.2 Uberpriifung Tragsicherheit Decke

L T
B 4 8kt Il c :
7 & g% ug i | _|L.._J
F = | I
5§ 1% uh | _...i +4: o
‘_El___l- L w % L I _I T _n_a.-._lu
B A vt L w1 2 L i ! |
@ 14 g=pin] 0E - -
[=RE N ELL 0] LR : ol
18 = :
¥ J '
| i 2 i
i
o t
- S L S Al __.'.l...
M_ 8 sw 1% L. | ] s _
2 iees el I e | He
1 e nt ..,.g._l_ ne
% 13 e% v6& I e
AW |
9 Ridebi. n'o 1 | F——
o AR bE & © LiLE 11 11 By o
4.2.1 Schnittkrifte
Biegemoment Feldmitte (b-b / e-e)
== STy E-
e hn i
-I': T ] = - Ll
-1t ¥ =
FEy s dd
El;l !:::1;__‘ ! ::
- -IELE b o : .::
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

Biegemoment Auflager (c-c)

" .
[T ——r
[ e
BE g R
Fym | e m =
B hiea o
Biw e I ;:
(T LIREE T
ey -t
Han EELE =I
- ¥ e : FE
T e L L . | "‘“I':.'-
Frtin T {7 e e | et -.:-’fﬂrh-.-_b--- e
= . -
Lo - 5 = i 1L (" 81
Tebrayeid L s - 'r\:'\. s
B e 3, Wi

—— BT

.;1*!.__._'.__
\ f
b —

- Y I _——]

e T‘-—-__,___‘___‘_‘ et T
- — ! L
"y

T 1 =
L | g —— "
'\ i | R rear e | | :'-u_ LT ]

r—— L ; st !
z ' L% | |
L | H'. ! 1- ! ; u, |

Querkraft bei Auflager West bei d\/2 aufgrund LM5-4
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05) \V‘

fradeg L 1 i
[ Lt 1

b T

1 1 el
Redi [

Biegemoment bei Auflager West bei dv/2 aufgrund LM5-4 mit Achslasten mit Abstand a = 0.7 m ge-
mass 4.1.

Auflager Mitte (Querkraft und dazugehériges Biegemoment); (d-d)

"

e 1 i

P

Querkraft bei Auflager Mitte bei dv/2 aufgrund LM5-5

(Kontrolle: Vd = 87% x 115kN/m + 62%/2 + 115 kNm/m) x 1.45 + 1.2 x (2.7x 23.5 kN/m?) = 273 kN/m
Sollte in etwa korrekt sein.

i1~

L] . Y
-
i

g

W

Biegemoment bei Auflager West bei dv/2 aufgrund LM5-5 mit Achslasten mit Abstand a = 0.825 m
gemass 4.1.
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

Auflager PU Ost (Querkraft und dazugehoriges Biegemoment); (f-f)

; = e :
o R
b Mo ? ¥ I. £
i i
D Fm 320
Querkraft bei Auflager Ost bei d\/2 aufgrund LM5-6
Glan 11 i
tem M Jindis -
i il

Biegemoment bei Auflager West bei dv/2 aufgrund LM5-6 mit Achslasten mit Abstand a = 0.70 m ge-
mass 4.1.

4.2.2 Nachweis Biege- und Querkraftwiderstand

B TS W P R BRLLP AT T AMD TRET
par ATLT Lo B Wiwer — s
- - —
(T El'rer L ke
.
i . -
1 OO W — —
—c w
i 14 “ |
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i f ]
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armr i gy Ny Wby i { ik B Tind T+ [,

5 i Mihei 1Ty iifwwr b B vy Waw'|  Blwm!  |ildbin LD Elkbije  BOODOE ST TR
b LT PR = Ligaw ' A T L I T T 57 TTE R T LT ey Il A |
ahei | Tnnr — I r T i i m| A LD MY OVEATE iR
- mhE ¥ 1" ¥ FAA hikrrn'| 07 bwei| AR L MEbbe DO, O7PER A
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05) \V‘

4.3 Nachweis Tragsicherheit Wande

Die Schnittkrafte in den Wanden sind sehr klein. Aus diesem Grund wird auf eine detaillierte Uberprii-
fung verzichtet. Zudem konnten die Nachweise der Einspannarmierung in die Decke korrekt gefuihrt
werden.

4.4 Nachweis Tragsicherheit Fundation
Es sind keine Anzeichen einer nicht ausreichenden Fundation vorhanden und aus diesem Grund wird
diese auch nicht nachgerechnet.

4.5 Uberpriifung Ermiidungssicherheit Platte

Vereinfachte Prufung mittels Schnittkraften aus LM 5 mit einer Reduktion der Leiteinwirkung auf 0.86

was dem Faktor des kleineren dynamischen Beiwerts entspricht.
Ermiidung ¢,  1.20

Reduktion = = =0.86
Typ 2 ¢, 1.39
Graiae | Tz Faa | T B o L ¥, L Likighe
Tom e IompEsEs R T
4.5.1 Schnittkrafte
vt |
o = ]
e R = i
s
Pt =y s
= Twill " i "
> = i i 3
r =N, I|-|l." Te=s I
v T — ey i P e
1] T %
= = =300
.““;m } 0 & ndTH] -
i [ b u o)
-
| 1
[
]
: 3 :
o ]
[ or n
L Xy I
=422
- s T
sl (S o o IS Ty
5 HF —
- " 300
v l|h1 by B =
i [ b u o)
-
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

4.5.2 Spannungsnachweise

Feldmitte PU (KG 145)
Mda = 44 kNm/m
FELDMITTE PU

i e ———

— —

Spanmungan infoige Md:
gy ™ <0.02% - =401 Kimm? Mag = 7 kMM
P .01 % g = 19 44 MNirmt Mg = 1 kNm
s = 0.05% o = 1170 R My = A6 kANm
w
Nachweis:
0.95x112N , N _
Aooq = A X Adsq(Qpar) = — 5 = 106N/mm* < 1453 = Adgq rar = i. 0.

P:\496 AVA - Umsetzung BehiG Berikon Perron Mitte\E Dokumente Plane\EO1 eigene Berichte\Definitiv\B 496-05 AVA - BehiG
Bahnhof Berikon - Statik PU Bahnhof.docx 24



AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

Feldmitte Relaisraum (KG145)

Mg = 73 kNm/m
FELOMITTE RELATSRAUM

By = =001 % Ay = <350 bumm® Mps = 14 kb
Oy = =0.02% Ay = 3145 Wimm®™ Mgy = 3 kN
g ™ LI A ™ 11433 Nimm® Mons = S i
73 kNm
Nachweis:
0.95x115N 5 N )
Aoq = A X Adsq(Qpar) = — 5 = 109N/mm* < 1453 = Adgg rar = 1. 0.

Auflager West
Ma = -29 kNm/m => Auflager Ost massgebend
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

Auflager Mitte
Mg =-102 kNm/m
AUFLAGER MITTE

Spannungen infoige Ma:
L = 0.0 % Mgy = =244 Mirrm" Mun = 20 khm
b -0.03% A = 30 Himm* My = 4 klm
B = 0.05% Mg = 10EST Mimwm® Mg = 78 kNm
Nachweis:
0.95x109N 5 N )
Ao,y = A X Adgy(Qfar) = — o = 104N /mm® < 145 — = Adsq par = L.0.
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AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)

Auflager Ost (KG 0.35+0.026x210/14mm x 145= 107; Annahme D1 abgebogen)

Mg = -35 KNm/m
AUFLAGER OST

il fe

Caeaurretrie; Matenalien:
o= 1000 mm Beron B35/25
h= 450 mm fg= 144 Nfmm?
dm= 400 mm Siahl BS008
d' = SE mm A= RRTE R L
= 0 mirm h'= 1930 mm?
= 435 Mimim*
Sehallfralis. Vap YirrD
M= 35 kNm (ev. + Ny x &) Ao= 0 oy
My = 0 kN {zentr.} g™ 17250 Mirmm"

Spannungen infolpe Md;

Iy = -0.02% Mg = 1.56 Nimm®
Tad = =0.01% g = -16. 340 Wi
gy = 0.05%s Mgy = 83 55 Nimm®*

Nachweis:
0.95x94N

E-Modull
Eo =
E, =

N
Aoy = A X Adsy(Qfar) = —z = 89N /mm? < 107W = A0gq par = 1. 0.

00 kMmm?
2005 kMimm*

20.5

101.89 mim
.0

0.002286 m4

5 kNm
1 kMNm
29 kRm

35 KNm

P:\496 AVA - Umsetzung BehiG Berikon Perron Mitte\E Dokumente Plane\EO1 eigene Berichte\Definitiv\B 496-05 AVA - BehiG

Bahnhof Berikon - Statik PU Bahnhof.docx

27



AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05) \V‘

5 Bauablauf und Riihlwand Rampe Perron

5.1 Beschrieb Bauablauf

[T

.I’l.l'l-ilt-l‘l'l 1-1. 1100

HaFps Arsiahl Wil - Elpped Rasgiisessampiuidg PU g

| L&

Ty e ] (P— i [ —
| [ a..H____ J| T il J

~T*r:¢u,¢ -

=
=
- TN R WE -

- | | | -

asplll by
; =i "r

A. Abbruch und Aushub Bei Gleis 2
Bohrung der Ruhlwandtrager entlang Gleis 2
Erstellen der Betonwande / Bodenplatte zwischen den Stiitzen entlang Gleis 2 (bis -1.5 m OKT)
Versetzen Winkelelemente und Auffiillen bis UK-Belag

B. Abbruch und Aushub Bei Gleis 1
Bohrung der Rihlwandtrager entlang Gleis 1
Erstellen der Betonwande / Bodenplatte zwischen den Stltzen entlang Gleis 1 (bis -1.5 m OKT)

C. Abbruch Treppe und Decke
Aushub inkl. Ausfachungen, Unterfangungen und Einbau Spriessung

D. Erstellen Bodenplatte, Wande und partielle Decke

E. Umspriessen Dachkonstruktion auf temporare Stlitzen
Ausbau bestehende Stltzen wo nétig
Anpassen Stitzen inkl. Korrosionsschutz im Werk

F. Aushub und Baugrubensicherung im Bereich der ausgebauten Dachstutzen
Erstellen Bodenplatte und Wande im Bereich der ausgebauten Stlitzen

G. Abbruch Oblicht bei PU (Sperrung)
Deckenerganzung bei PU
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5.2 Bauzustand «freie Wand»

::

|}

|

i

a5 e d L
*
- H I P — .

,;-I:_"T-T:|..__. _:__._Id,_ -l Y Wand an kgl Fundament
o T LT | 358 mit omen palesigen

Die Wande werden im Bauzustand seitlich in die bestehenden Fundamente befestigt, um ein Gleiten
und Kippen zu verhindern. Dazu werden Dorne Typ Cret 10 verbaut.

5.2.1 Einwirkungen

Berechnung Erddriicke (Temporéar 25 % Erdruhedruckanteil, nicht umgelagert, min. Erddruck = 5.0)

Baugrund: ¢ = 28.8°; y = 19.5 KN/m?; kan = 0.2939; kon = 0.5182; kan+ =0.35

1 kN 1 kN . 5
eant=h Xy Xkg, X 5= 2.0m x 19.5W X 0.35 % 5= 7? — Wahle Rechteck 10 kN /m

Erddruck aus Nutzlast:

eaqynt=q X kapt=5 kN /m? x 0.35 = 2.0 kN /m?

5.2.2 Schnittkrafte

Spannweite Fundament zu Fundament = 5.6 m

_— (ean +X Vg + eaqn +X¥g) X kX1 (10 X 1.35+2x 1.5) X 2.0 X 5.6

= 92.4kN
a 2 2
e, +X 7y, +e +x X hx[? 10 x 1.35 + 2 X 1.5) x 2.0 X 5.62
= ( ah Ye a(q)h VQ) — ( ) = 129kNm
8 8
5.2.3 Biegung
M, 129'000'000

= 1836 mm? - @14a = 150 ither 2 m i. 0.

As = 085 xdxf, 085 x 190 x 435
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5.2.4 Bemessung Dorne
Cret 10 in Fundament gebohrt und keine massgebenden Randabstande; emax = 10 mm
100 % der Last geht ausschliesslich Giber die obere Dornlage; wahle 3 Stick

Via = 3x33kN =99 kN > V, =93 kN - i.0.

B = 250 mm

g% 10 mm 3.8 oy 174 150 b %8 L] 150
g = 15 mm 4 ifl a5 150 1i4 1B 15% 150
& = M mm o] 13 154 15 s m 150 150
o= % e i) 150 154 ki ) ki 150 4:1]
o = 30 mm Th.0 LL e 120 269 155 150 150
e = Zimmn Tk b i5a L) 5.4 150 150 150
o= &0 mim Fai 150 i5a 150 140 150 150 150
£ = &5 mm b X} 50 150 150 Ik 150 150 150
& = 50 mim My 150 150 = 2.4 150 150 150

5.2.5 Gebrauchstauglichkeit

Wird nicht nachgewiesen, da die Konstruktion mit einem Fundamentwinkel geplant wird, siehe vorne.
5.3 Baugrubensicherung

5.3.1 Grundlagen
BEMWERTE UND PARAMETER
Widerstandsbabworie (1)

e ST TSR GIYET] OIT
g Il = | kL 4 H mllt
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5.4 Riihlwand (Trager gekoppelt aufgrund Hohe); Schnitt D-D; Wahle S355 (Reserve)

Abbildung 1: Baugrundmodell
Baugrundmodsl Elsnpe 1: Endausiand Meih 1:125.0

Wandilue Eingrepanit

Linbmdehede gagucht

Abbildung 2: Baugrube Endzustand
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Wanifuis EingELpans
Einbindetisfe gesach

1™

[rundeasner

Ye=<dHl m yy=-3A0 W

Abbildung 3: Baugrube vor Einbau erster Spriesslage

Abbildung 4: Einwirkungen: Auflast Perron (+50 cm Erdauflast)
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Fandinn [yt

1l el BT L]

i terrdasl tap i P

Abbildung 5: Einwirkungen: Nutzlast Passanten / LM 5
Grarovans’ Wandidnge |m), SiEzkmfa kbeml Msih, 11250

Wanttuss bageoparat
kintendehdln g hit

B« 1GH DS “

Bemessungsgrundlage:

T Rihlwandtragerfusslange = 3.7 m

Girufutmaan| Spriesslast = 101 kN/m
Y- Rlm par-lIHIm

= TR P || Rl T LR i b e

b= 771 m (GWS 2 B 1, F1 7]

Abbildung 6: Ruhlwandtragertiefe und Spriesslasten (Grenzwert Dimensionierungskréfte)
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Wasilli. BAgeubasd

lisbindbrress jrmirin

.--I/III
|'II i
|' /
1 _.-"'.
'._ A
7
17
A S
y
" :
. A N
T [ =

Abbildung 7: Querkraft (Grenzwert Dimensionierungskréafte)
Grecuraerts: Biegemameanl fksNmvm]

itandiui Fin aFupanct

Einhinglitiefe gesuc

400 e

P4 i i
o= 00 i *
Crriliehsd AR

4100 m

Abbildung 8: Moment (Grenzwert Dimensionierungskrafte)

Bahnhof Berikon - Statik PU Bahnhof.docx
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Grenrwants! horzonialn Dolormston [mm) Msin 11280

Wardhas Fingepanm

Nnbindeiise ETRI'I' =
15
F st Aottubng
w i LD * ki
L _r."
_.-'
5 ) e e G0 Y e BN N
e Al Verformungsnachweis
[nrti v drsne .
pioe [0 m ae-200 m Verformung oben: 15mm = 2xh/200 i.O.
Verformung unten: 16mm = h/187 i.O.
' kM S0 hin &1 b sy

Abbildung 9: Verformungen

muitiip Fenjejaend
nhasistwis g

Rundholz @ 16 cm
Betonausfachung = 16 cm

WL & g e ikl ke

Abbildung 10: Armierung Wand = & 12, a = 150 mm
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B Abstutrungen
y | a | Ag PR | Ay | ﬁ'.?.aE'm_t-r| Hernerk ungen
fml |1 | (ke | (e | Jebim]
-1.00 0 00 0005 [ i |
B Bemewnng Ruhbwandtrager
T TP E-rmgsmhﬂ | é-rnﬂlnqhqln
skl | W EWK S Predil [ GWE B B |
e |
Q.53 £ 11 HEBI 2 1.1
Zusammenfassung

- Die Spriessung ist auf eine Last von gqa = 101 kN/m zu bemessen.
-  Die Rundholzausfachung muss min. @ 16 cm; C24 gewahlt werden.
- Die Ausfachung muss min. mit @ 12, a = 150 mm armiert werden (Wandstarke = 16 cm).

5.4.1 Bemessung Ausfachungsetappenhéhen

Die Etappenhdhe fir die Unterfangung Hgr betragt in der Morane (etwa ab -2.0 m OKT ist Morane):

4Xc o\ 4X3kN/m?
ng - Y X tan (45 + —) = —20 kN/m3

Xt (45 29)—103
> an +2 =1.03m

Somit wird die 1. Etappe mit einer Héhe von 1.50 m ausgehoben und die weiteren mit 1.0 m.
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5.4.2 Longarine und Spriesse

Ansicht 1-1, 1:100
Rampe Ansicht Nord - Etappen Baugrubensicherung PU Mitte

O | P.I' [l:l

I ] ; | | | B H ke
4817 [T A «483 QT T—aSAL " et L s

Fo—1

E o m i
]

'_ ||||!|||||m| i1 i 'iIIIIII III i IrIIIIIII II

“Larguers L3
TR 0, S

Lo g s

snter bew F incemee

Longarinen
Vereinfachte Bemessung als einfache Balken um Flexibilitat bei der Ausflihrung zu erhalten.

Biegung HEB 260 S355 (Widerstidnde gemass C5)
qa X! 101 kN/m x 5.6

8 8

M, = =396 kNm < Mgy = 434 kNm - i.0.

= Kippen ist Uber Verschweissung mit RUhlwandtrager gehalten.

Querkraft HEB 260 S355 (Widerstidnde gemass C5)

qul 101kN/m x 5.6m )

Verformung HEB 260

x 1* x _ L 101><56“>< ! =6 <5600—18
384 1 ExI 384 14 > . _1492x106 " MM=T3p9 ~ O
210 x 10 XW

W:
- i.0.

Spriesse

Normalkraftnachweis HEA 220 S235 (Widerstande gemass C5), Ik = 5.0 m;
Annahme Longarine durchlaufend und somit 5/8 der Kraft auf beiden Seiten!

5xqgysx1 5x100x5.6 )
Ng=—p—= 5 =350 kN < Ny pq = 806 kN - i.0.
= Konstruktiv Rippen t = 10 mm mit a= 4 mm fir Krafteinleitung

P:\496 AVA - Umsetzung BehiG Berikon Perron Mitte\E Dokumente Plane\EO1 eigene Berichte\Definitiv\B 496-05 AVA - BehiG
Bahnhof Berikon - Statik PU Bahnhof.docx 37



AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05) \V‘

5.5 Abfangkonstruktion Dach

]

5.5.1 Einwirkungen

Na = 200 kN (grosszlgig aufgerundet), vgl. Abschnitt 6.3.1: Normalkraft pro Stutze

V4 = 15 kN (grosszuigig aufgerundet), vgl. Abschnitt 6.3.1:Querkraft infolge Windes auf eine Stitze

5.5.2 Bemessung Stiitzen HEA 160 S235, Iy, = 3.0 m
NkzRrd = 574 kN, vgl. C4.1

5.5.3 Verbindung Stiitzenkopf mit Trager iliber Lindapter

Wishindens ; Flatterizgs (L1 T3 =i
Luginad ¥
L » Ik
erhiaraians mn Pt Bprddeagen CLET
¥
Schatiant :

Bt bt 1511 LA

Suskinigw Fuglond a1 W 15 0F ) e

Luiliaslge el 2

£ AL T —— farrunpudw cnmaLEer
.- T T ST | FdO i =l

Baheumgabei@nd 231 | 0 mis me

18 rrer

Plad baredichi 133 £ HiE

i e o
won dar Traglibigheil der St Fadk L 05% S

Caars B omaonarism

& o b Type AT Eur] JAFIRE me
AW L e gt

& i o AP RERT L gl il

|
Bohraaern, MekTam ol 1 T
Unksrieygecheibsn
& o bR B e ST b
e, Fesligiriiskiann A8
& i Wl e LA e S

& i Urdsripgurtesden [7THH
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5.5.4 Riegel HEA 120 S235
Ng = 15 kN; Knicken i.O.; Verbindung tber 2xM12 4.6 (Fira = 48.4 kN)

5.5.5 Verband LNP 60x6 S235, Nq = 25 kN
Na = 15 kN; Zug i.0.; Verbindung Uber 1xM16 4.6 (Fv,ra = 38.6 KN; Fp, t=6,rd = 32.6 kN)

5.5.6 Querkraft liber Druck durch UPE300

Va=20 kN; A, = fV—d = 22 = 1212 mm?= Breite 200 mm; Hohe 6 mm
cd -

(=» keine weiteren Nachweise)

Schnitt A-A, 1:50
Rampa Permon PU Mithe

SELA VN RN

oy Ja ewnard @0 8 (A S LT

K L
o S T .
Forges 47 1 HEA L1 B2
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6 Tragstruktur Rampe Perron
6.1 Einwirkungen
6.1.1 Perrondach im Bereich Rampe

Standig

- Dacheindeckung (Lagen Trapezblech und DA&mmung)
-  Stahlkonstruktion
- Ausristung

Nutzlast

- Kat. H gemass SIA 261

Schnee (keine Zusatzhohe gemass Karte)

_ s = [1 + (h_O)z] x 0_4% = [1 + (560)2] X 0.4% = 1.43 kN /m?

350 350

Sk _ 143 kN/m®

- hg==%=—"""—=05m
p 3kN/m

Wind

- Referenzstaudruck

- Profilbeiwert (Ortschaften, Kat. Ill, h = 5.0 m)
- Ohne Schnee (Tab.55) mit h1

- Mit Schnee (Tab. 55) mit h1+hs

- Stitze

6.2 Decke uber PU und Rampe

Stindig

- Abdichtung, Auffillung Belag
- Wartehalle

Nutzlast

- Gemass NV

Schnee

Schnee auf Perron wird nicht bericksichtigt.

Qk =

W

0.4 KN/m?
1.0 kN/m?
0.2 kN/m?

0.4 KN/m?

goo = 0.9 kN/m?

ch=0.85
crn=1.3

cn=1.3

cn=2.0

gk= 2-20 kN/m?
gk= 5KkN/m

gk = 5.0 kN/m?
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Erddruck
o
[ =
5% =
g7 = p— &
o B
; e n
— R 1
1
i 4
wabalvonal L34 =] TF =
-
. &
E a 1=
3 = »
i | H u
- {= E =
i '='E -
i i
e
£ |{&F =
E g i "
il
i < \
SI-PYC8IS0 | I £l

Berechnung Erddriicke (50 % Erdruhedruckanteil, umgelagert)

Baugrund: ¢ = 28.8°; y = 19.5 KN/m?; kan = 0.2939; konh = 0.5182; kan+ =0.4061

1 kN 1
egnt=h Xy X kgps X 5= 42m X 19.5$ x 0.4061 X 5= 17 kN /m?

Erddruck aus LM5 (verteilt Gber 2 m):
a@n+=q X kgp+= 25 kN/m? x 0.4061 = 10.2 kN /m*
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6.3 Bemessung Rampe Perron

6.3.1 Lastenrechnung Dach

Querschnitt D-D 1:100

Vertikale Lasten pro Stiitze

- Eigengewicht: Gk =7.40 m x 7.60 m x 1.60 kN/m?/ 2 = 45 kN
- Schnee: Qsk =7.40 m x 7.60 m x 1.43 kN/m?/ 2 = 40 kN

Horizontalkraft pro Stiitze (jeweils zur Halfte ausser Stiitzenlast)

- Wind ohne Schnee: 740 m x 0.8/2 =3 kN
- Wind mit Schnee: 740 mx 1.3/2=5kN
- Stitze: 3.0 x 0.5 kN/m = 1.5 kN

Zusatzkraft auf Stiitze

- Wind ohne Schnee: Qwvwk =3 kN x3.0m/2.8mx2=6KkN
- Wind mit Schnee: Qww==5kNx3.0m/28 mx2=11kN
- Wind auf Stitze: 1.5 kN x1.5m/2.80m=1.0 kN

Bemessungsschnittkrafte
Vertikalkraft: Ny = yg X Gy + Yo X Qs + o X Quyi = 1.35 X 45 + 1.5 X 40 + 0.8 X 11 = 130 kN

Horizontalkraft: V; = ¥¢ X (Qw pach + Qw stitze) = 1.5 X (5 + 1.5) = 10 kN
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6.3.2 Nachzuweisende U-Profile

- : — - L]

p e o o B
R ] e rmrnrh b e  Eiaamie? ail
i | P Ve maar

o 0l | b, 4 - ke e

L, Tra— g = e e S T e | ittt . B
- s e ey ety | ———
=4 "IEH

Die Stutzenlasten werden jeweils auf die Breite bett = 2.0 m (ca. Breite der heutigen Fundamente)
aufgeteilt. In diesem Bereich wird auch die Wand beim Schnitt c-c auf 40 cm verstarkt.
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6.3.3 Armierungsskizzen U-Profil
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6.4 Bemessung Rechteckquerschnitt und Deckenergidanzung

6.4.1 Struktur

LI M

r
£

Grau = Bestand wird weiterverwendet

Griin = Neu
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6.4.2 Modell

w
——

A

i

-l.'.ﬂ ragd

)

B
L_':_ Lagerung Uber fixe Linienlager
; ohne Einspannung

6.4.3 Einwirkungen

e

Standig
Eigengewicht

e ]
e I G
s

_P‘_.I
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Auflast Kies und Belag (2-20 kN/m?3)

Wartehalle (5 kN/m)

.
=
o1 —
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Erddruck

Erddruck erh6ht umgelagert inkl. Verdichtungsdruck:
- Verdichtungsdruck 25 kN/m? bis 2.0 m OKT (17 + 8 kN/m?)

e

ke

Veranderliche Einwirkungen

Schnee
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6.4.4 Lastkombinationen

inppe l 15 ] Vil ¥ | | | ¥ | " ¥ | % |=:d-1n~| |
T itinky Windg i [T [
.'Il.l-hl'.l.' A=l 3 1B - o
A% Nttt Parrizs Werimbeii 1HE 0 ame LR o
Af Schnas Wesirrbenh 10 Lk 1] 0. i o
4] W S 150 T 1w D ]
:Il.ﬂ R Bkt ] 1iaa |20 o o

6.4.5 Biegenachweis mittels automatischer Bewehrungsbemessung

asx,unten: tiefe Armierungsgehalter max. 684 mm?m (kleiner als @ 12, a=150 mm)
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asy.unten: tiefe Armierungsgehalter max. 772 mm?/m (leicht mehr als @ 12, a=150 mm)

asx,oben: tiefe Armierungsgehalter max. 586 mm?/m (kleiner als @ 12, a=150 mm)
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asy,oben: tiefe Armierungsgehalter max. 772 mm?/m (leicht mehr als & 12, a=150 mm)

Beurteilung:

Die berechneten Armierungsgehalter sind sehr klein und es sind keine weiteren Analysen geplant.
Fir die Gebrauchstauglichkeitsnachweise wird folgend eine separate Rahmenberechnung erstellt, wo
ebenfalls die Spannungen und Verformungen Uberprift werden.
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6.4.6 Querkraftnachweis

Resultierende Querkraft (vd)

Referenz Bauteil 25 cm stark mit B35/25 und mg = mrd; VrRd = 126 kN/m, siehe Nachweisstelle a-a

beim Querkraftnachweis folgende Seite.
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Querkraftnachweise
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6.4.7 Gebrauchstauglichkeit

Verformungen quasi-stindig

— Decke: we~6 X wy =6 X 1.1 = 6.6 mm < — =222 = 10 mm - i. 0.

300 300
M h 2900 .
— Wande: w,~6 X wy = 6 X 0.7 = 4.2mm =700 = 200 = 14 mm - i.0.
o s

Check mit Rahmenmodell (= identisch)
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Spannungen fiir haufige Lastfélle in den Wanden

Mg = 39 kNm/m

= L

[*=] il P

or -
¥ e
e

W -
W iy EBa
ie 1]

n '

L,

Eimspannung / Decke

Geametrig! Matarlalen:
b= 1040 mm Beton
h= 250 mm | —
d = 190 mm Slahi
g = &0 mm A=

dy = 0 .mm Ay =

f- -

Sohmittknafto: Vap.

M, = 40 kMm (ev. = Ny xa) A=

Ny = O kN (zentr.) b=
Spannungen infoige M

Ly = -0.06% Mgy =

Egp = <0L0 1% Ty =

gg = 0.09%, Ty =

H

C25/30
14.4 Nfmm*
Balas

17340 mm*
I3 mm
435 Mimm®
Yirro

0 mim*

1260 Nmm*

5,62 Mimm?
-24.57 Nimim'
16500 Mimm®*

ohaufig = 185 N/mm? < fsg - 80 N/mm? = 355 N/mm? = i.O.

ap
w —

E-Moduli
E. = 100 kMimim®
E, = 205 kblimm®
ne 20,5
u = 5.2 mm
5= 0.0
I, = 0.00050% m4
Mgy = 11 kMM
Moy = 0 kMm
My = 78 kNm
40 KNm

P:\496 AVA - Umsetzung BehiG Berikon Perron Mitte\E Dokumente Plane\EO1 eigene Berichte\Definitiv\B 496-05 AVA - BehiG
Bahnhof Berikon - Statik PU Bahnhof.docx

63



AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05) ‘V‘

6.4.8 Armierungsskizze Decke
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6.4.9 Armierungsskizze PU mit Decke
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6.5 Stiitzenanpassung Dach

6.5.1 Prifung Stiitzenprofil RHR 180x180x6.3
Lasten gemass Abschnitt 6.3.1

2X5kN x15%x35m
Mg = Qwq X h = > = 27kNm

V, = (2 X 5kN + 1.5kN) x 1.5 = 18 kN

Vereinfachter Nachweis, Ik = 3.5 m; RRW 180x180x6.3:

Nena  Mng  1214kN © 8TkNm

=045<1.0-i.0.

6.5.2 Kopfverbindung

An der Kopfverbindung werden keine Veranderungen vorgenommen und die Stitzen werden nach
der Anpassung analog Bestand wieder montiert.
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6.5.3 Fussverbindung (Edelstahl KWK Il Riba )

Annahme: Eingespannte Stutzen: Ma = 27 kNm; Nd = 138 kN, Va4 = 18kN (oberer Grenzwert). Die An-

ker in Lage der vertikalen Wandarmierung gelegt. Eine reduzierte Uberdeckung kann bei KWK I

Edelstahlbauteilen auf 30 mm gemass MB 2029 reduziert werden.

MEis
o
=3
= - | e e
| L~ -
. 5 = -
5 Sl
- i S Y
.
1 et L —
oy ] ik
B
L
— . L 1l
A3 : {182
B .r' o
Normalkraft:

Npg = Ag X foq = 180mm x 180 mm X 20N /mm? = 648kN > N, = 138kNm — i.0.

Biegenachweis:
Mgy =2X%XZygxe=2x127kN x 0.13m = 33kNm = M,; = 27kNm - i. 0.

Querkraft:

Kleine Querkraft wir iber Reibung oder die Gewindestange abgetragen. Kein Nachweis.

Belasiumy aul Zug Ripsstance b la traction
| Tymms § ¥ gpen i = | D upedaruland N, sp { Hiusterre & la truchen 8y e
ArBa- el 1, - WH1S, -HBL, -HEES, -HED, -HEYS |10 i dwhy
12 KSd bk
14 id AN i Nrivwarads | eslnn o Lislage
14 Bl H il
m 10 M
Ausnitrung Tugtragwidersiand Utilisation epiemsls de La réssiance wiiime & L traciisn
Diese lruﬂlll.rurm 51 mm Listeramlasg 1 Albermativ kann ase volike Susmutoung
inbagriies i dir Jugwedsratunis P, o der RIBA
[ ] Tut walter Russartrung dar Jug- [ ] Bippenstable mit einer 1.5 d-Mutisr

wderstasse My o der REBA-Rippen
plahle (81 g LasboliriFagang il we
{1 B d-igitern sicher rustelion

Cette version sut inclose dans Ls
liwralunn.

Em cis d spplimatons eapladan les
réssstances 3 Ls raction] Ny ol des
afim . fetvdrds BRIBA, La o arimiiushn
fe Le charge dod Bre gasurée par deus
hcrpiad OB il

sichapr JESRECHL wrEn

Ling Bulré Lelulan perms g oldises
planarrg (e resipiances & bs irgchon

wae  IMr el dew aiery mervures KIBA mvec un
serea 1.54

=
L
]
e — = =

Montage:
- Versetzen der Anker mit Leere (Platte)

- 2 Muttern 0.8d mit Unterlagscheibe und isolierter Unterlagscheibe
- L&cher in Fussplatte 30 mm; Ringspaltverfullung mit Hilti Hit (el. isoliert)
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7 Baugrube und Unterfangungen Rampe «Bus»

71 Bemessung Rithlwand

7.1.1 Ubersicht

Situation

25 (LM5)

———— e s [} e 1 e e paa —_—
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7.1.2 Schnitt 1-1, (wadhle S355 Reserve)
Baugrondmaodall [Sysami| Math 1 50

EIT R et |

AW IR aTs 200 m, 6T s 00T s 5235

Abbildung 11: Baugrundmodell
Bougrirdmadesl Elappe 1 Endoussand Lisibh 11250

Wanrthey Agigpeny
bBnhyrdete's grushe

Abbildung 12: Baugrube Endzustand
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Basgrurdmadal Emppes 2. Vior Einbo arsber Spomss Wizah 1 IS0

WM T i Bl
Estanibetisle dems

O i
00 M <l 00

Abbildung 13: Baugrube vor Einbau erster Spriesslage
Buugiuredrcaisl Empips 3 YWoF sniban e’ S Math 1 250

Wanci o |'|:l_|-|l:'+' #H
Eirnduiedatine Collmu

= ADm e A0

Abbildung 14: Baugrube vor Einbau 2. Spriesslage
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Baugrimdmadel Etappe 4 Nach befoninren Begennintie Mt 1 1280

‘i mngttya Frem
[rsindeliola gegeben t20 50 m

Abbildung 15: Baugrube nach betonieren der Bodenplatte = Ausbau Mittelspriess méglich
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Pebasiimg B, Murziast Srases |15) Uk (), Elappe 1 Enibistnnd Msth, 1 1250

i wreior Autgrleg : = d s
Finhingetiols geyucts 22 =1aX] MW _|_| j=—awilik kN
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Abbildung 16: Einwirkungen auf Baugrube

Corempwere Wandiangs |m|, Shitzkmafe fidhim| Muit. 112840

‘Wandhs: Autgeiegr
Eqilanilefiefe geaxi

Agl=3391 2

Aot i B

At TG £ iy 0

i - (T Y

Ty
e 00 yor-A00 . Bemessungsgrundlage:

4}

Ruhlwandtragerfusslange = 2.1 m
| {508 e 0G0 0 BT, E1 Y _ Spriesslast = 92 kN/m

Abbildung 17: Ruhlwandtrager und Spriesslasten (Grenzwert Dimensionierungskréafte)
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Grafiivwenrhg . Nonma el B

sl Al slet

Exrris et s g

Abbildung 18: Normalkraft (Grenzwert Dimensionierungskrafte)

Idean

11250
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Crnnrwnima; Ousekoalt [k

Aaniihas Sotgeieqn
Einpndeterte g m
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Gratwsaser
pro-d 00 m pex-A400m

Abbildung 19: Querkraft (Grenzwert Dimensionierungskréfte)

Grangrenrte: Biogenormd |bkmim

deaiitlbss. Auineie!
Erilnivibe et & il i

LRLE L o ELAE "y =

yre-ADOm yer A0 ™ 1§

Abbildung 20: Moment (Grenzwert Dimensionierungskrafte)

M 11350

Wath. 13S0
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Gremowerts: Acafechungebewshrung [omi2in)
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Abbildung 21: Armierung in Ausfachungsbeton = K335
Gronowene Mool Dedaemalion {mmi
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Abbildung 22: Verformungen

Wesh 1 P20

Meth 1 -t23.0

Nachweis:

u=16 mm < h/100 =40 mm i.O.
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" a iy s ._ﬁa' GWE EWREL

= I Bim| [ DM

- bl ol ormgoreres Ser ASLE o nowikrall

L e M PO il i AL o |
R VWY DrFrraers s femns Bk rgabomgenstse © oo
Bemassung Rihiwandirigar
P e Bomessing

ohay | GWEEWMEI Pl WS, BV ET

==
¥ 1 p 1

Pl acTaee i wey Ut geeviiosies Profi HES 180
atiae e busrdruroaored, shdan £ 10 000

FHEEWRET  Dredwertaimsfaon Ermibusgienteson Euasps

Zusammenfassung

— RuUhlwandtrager: Wahle HEB 200 S355 a 2.0 m Abstand, um noch Reserve fur Unvorhergesehe-

nes zu haben. HEB 200 kann noch mit einem «kleinen» Bohrgerat versetzt werden.

— Ausfachung:

— Holz: Rundholz @ 12 cm (gemass Larix 11 cm erforderlich)
- Beton: Betonausfachung 16 cm mit Uberdeckung 5 cm und Netz K335
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7.1.3 Schnitt 2-2 (Wahle S355: Reserve)

Baugrunsmoasl | Sysiam)

Aisin 1 T2%0
AL bk 3ol
HER 200 aTa 200 e, BT = 024 & S215

Bax Q47 g, bpe 07, @av QD0 "

Abbildung 23: Baugrundmodell

Baugrumdmodall Eagpe 1 Erdiusiaed

Mste. 11250
wandiuss: furigeeqt
Fusdsarudnlishe i i

Ly
wge 380N Fe=-140n

5

Abbildung 24: Baugrube Endzustand

P:\496 AVA - Umsetzung BehiG Berikon Perron Mitte\E Dokumente Plane\EO1 eigene Berichte\Definitiv\B 496-05 AVA - BehiG
Bahnhof Berikon - Statik PU Bahnhof.docx

77



AVA — Umsetzung BehiG. Haltestelle Berikon
Statik PU Mitte mit Rampen (Nr. 496-05)
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Abbildung 25: Baugrube vor Einbau erster Spriesslage
Raugrumidmodst Elapps 3 Mach belonisen Bodenglans Mty 11250
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Abbildung 26: Baugrube nach betonieren der Bodenplatte
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Belasiung B Nutzlas) Siraese (18] /LS (25), Elappe ¥ Mach bolorseren Bodonplatio Msth 1 1250
Wanithas: Fred g - ;
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Abbildung 27: Einwirkungen auf Baugrube
Gronpwerie: 'Wandiirge [m)], Shikzrofte [km| Mzt 8 1250

‘Wandhis; Fig
Bnbindetiele gegeben =00 m
LYET S ERESE

dhrda 54 Gl i
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Bemessungsgrundlage:

Ruhlwandtragerfusslange = 2.1 m
Spriesslast = 60 kN/m

Abbildung 28: Baugrubentiefe und Spriesslasten (Grenzwert Dimensionierungskrafte)
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Abbildung 29: Normalkraft (Grenzwert Dimensionierungskrafte)
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Abbildung 30: Querkraft (Grenzwert Dimensionierungskrafte)
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Abbildung 31: Moment (Grenzwert Dimensionierungskrafte)
Meuoweils: Auslachngsbewerdung foemdim] Mash. 1 1250
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Abbildung 32: Armierung in Ausfachungsbeton =» K335
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[resnomerle. foriioeak Deloemalion [ |

‘e Fre
Eirbimiriete gegeten, o{.%] m

Nachweis:

u=22mm<h/100 =30 mm i.O.

— -\.1 tll F K rmy g 1 b Py
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iprungdmam Ny
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Abbildung 33: Verformungen

Main. 1 RESD

B Abstiitrungen
| ¥ l | l L) l - l Demerkungen
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Zusammenfassung

— Ruhlwandtrager: Wahle HEB 200 S355 a 2.0 m Abstand, um noch Reserve fir Unvorhergesehe-

nes zu haben. HEB 200 kann noch mit einem «kleinen» Bohrgerat versetzt werden.
— Ausfachung:

— Holz: Rundholz @ 12 cm (gemass Larix 11 cm erforderlich)
- Beton: Betonausfachung 16 cm mit Uberdeckung 5 cm und Netz K335

7.1.4 Bestimmen der Etappenhohe

Die Etappenhdhe fir die Ausfachung Hgr betragt in der Morane (ab ca. -2.0 m OKT ist Morane):

4Xc
Hg = ” Xtan(4-5+

(p)=4-><3kN/m2

29
= X —| =1
> 20 kN Jm? tan (4-5 + > ) 1.03m

Somit wird die 1. Etappe mit einer Héhe von 1.50 m ausgehoben und die weiteren mit 1.0 m
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7.1.5 Longarine und Spriesse

I

I

i

|

I
iy
i

Longarinen (massgebend Schnitt 1-1 siehe Abschnitt 7.1.2)

Vereinfachte Bemessung als einfache Balken um Flexibilitat bei der Ausflihrung zu erhalten.

Biegung HEB 220 S235 (Widerstiande gemass C5)
Qg %1 2x92 %N X 4
T4 T 4

Mg

= 184 kNm < Mg, = 185 kNm - i.0.

Querkraft HEB 220 S235 (Widerstande geméass C5)

kN
Qd 2)(92?
= T = 92N < Vg = 359 kN (Vg < 50 % Vea!) = i.0.

Krafteinleitung HEB 180 / HEA 180 ohne Rippen gemass C9.1 = 240 kN =2 i.O.

Vd=

Verformung HEB 220

1, 1 2x92 1
Wl X X e 1 710 % 100 x 809 X 10°
Tx 1072

Spriesse

Normalkraftnachweis HEA 180 S235 (Widerstande gemass C5), lkz = 5.0 m,
Annahme Longarine durchlaufend und somit 5/8 der Kraft auf beiden Seiten!

5% qg %1 10><90k?N><4m
Ne=—g—= 8

=450 kKN < Nyygq = 450 kN — i. 0.

= Konstruktiv Rippen t = 10 mm mit a= 4 mm fur Krafteinleitung

l
3 = < — = [
X 4° X 10mm_300 13 mm — i.0.
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8 Stahlbetonkonstruktion Rampe «Bus»

8.1

8.1.1 Ubersicht
Situation

8.1.2 Einwirkungen

Struktur und Einwirkungen

25 (LM5)

q:

rmaanis 1B

q=15

il

Ansicht 1

Ansicht2 -
] [

* ¥

Fir die Bemessung sind folgende Einwirkungen angenommen worden:

- Gleis: LM 5 g = 25 kN/m? Uber 2.0 m Breite (50 kN/m)
- Unter dem Bus Dach ist die Nutzlast analog der Perronanlagen von q = 5 kN/m? angenommen

worden

- Entlang der Rampe ist das LM 1 fiir Strassenverkehr mit einem Abstand 1.0 m verwendet worden

il

25

S q =15 kN/m?
n kbl

&= [0
LA
#utfim

ol L L]

15 Minm
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8.1.3 Ansicht Wand Nord (1)

8.1.4 Ansicht Wand Siid (2)

o b P 1A

8.2 Nachweise U-Profile

Siehe folgende Seiten

- Profil A

- Profil B

- Profil C inkl. D (D ist nicht massgebend)
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8.2.1 Armierungsskizzen U-Profil
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8.3 Erganzung Wand Nord bei ehemaliger Treppe (Anschluss best. / neu)
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Konzept:

Die aussere bestehende Armierung & 16 a=150 reicht nicht aus, um die hohen Einspannmomente
gemass Berechnung des Querschnitt A-A im Abschnitt 8.2 aufzunehmen. Somit musste ein Streifen
von rund 2.50 m von UK neuer Rampenplatte bis OK neu erstellt werden. Dadurch ist nur noch eine
kleine Restflache vorhanden und der Verfasser hat sich flir einen kompletten Ersatz entschieden. So-
mit kénnten allfallige Dichtungsprobleme und &hnliches umgangen werden.
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8.4 Aussparungen in Bodenplatte und Briistungen

Die Brustungen im unteren Rampenbereich werden planerisch in den statischen Berechnungen nicht
bericksichtigt. Sie werden konstruktiv @ 16, a=15 cm bewehrt, um die Anforderungen an die Mini-
malarmierung zu gewahrleisten. Sie werden an die lbrigen Bauteile, wo nétig mit Schraubarmierung,
angeschlossen. Fir die Entwasserung der Pflanztroge (analog Bestand) sind Rohreinlagen @ 20 cm
im Fussbereich der Bristungen und @ 70 cm Aussparungen in der Bodenplatte geplant. In diesem
Bereich muss die nétige Einspannarmierung fiir die Wande seitlich an den Aussparungen vorbeige-
fuhrt werden (Konzentration der nétigen Eisen).
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8.5 Ergdanzung Wand Siid bei ehemaliger Treppe (Anschluss best. / neu)

8.5.1 Ubersicht und Bauablauf

T Fha
i ! i === Ansicht 2.2, 1:50
y {1 ¢ Wk o H:I R S I Paietan

-
i3

* e o B el

r
-
-
=

e

8.5.2 Struktur

k

Grau = Bestand wird weiterverwendet

Griin = Neu
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8.5.3 Modell

8.5.4 Einwirkungen

Standig
Eigengewicht

Auflast aus Bus Dach 120 kN pro Auflagepunkt (gk = 3 kN/m?3)
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Erddruck

Erddruck erhoht nicht umgelagert, kein Verdichtungsdruck (es wird nicht hinterfiillt oder verdichtet)

Verédnderliche Einwirkungen

Schnee
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Erddruck infolge LM5
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8.5.6 Biegenachweis mittels automatischer Bewehrungsbemessung

asx,unten: tiefe Armierungsgehalter max. 400 mm?/m (kleiner als @ 12, a=150 mm)

EEEE

asy,unten: tiefe Armierungsgehalter max. 200 mm?/m (kleiner als & 12, a=150 mm)

EEEE
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asx,oben: tiefe Armierungsgehalter max. 400 mm?/m (kleiner als @ 12, a=150 mm)

-
= P
L]
.
3 L]
[ |
asy,oben: Armierungsgehalt max. 1400 mm?/m (ca. @ 18, a=150 mm)
: L]
H
L]
.
3 L]
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Analyse Einspannarmierung
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Biege- und Querkraftnachweis
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8.5.7 Querkraft

Resultierende Querkraft (vd)

Referenz Bauteil 25 cm stark mit B35/25 und mqd = mrd; VRd = 126 kN/m.
Querkraftnachweis Einspannstelle, siehe Nachweisstelle oben.

H
H
L
L
8.5.8 Fundation (Moréne)
kN kN kN
ng = 905 < Ogra X b = 350W X 0.4m = 140? - i.0.(Reserve)
Uv e - ]
|
= : :
: i H
It L
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8.5.9 Gebrauchstauglichkeit

Spannungsnachweis

J CEESEL -

8 o
L i
-
=
- nE
:
.
k.
UNTERFANGLUNG o .
= A — iy 1 =
41 ! '
i A —— M Y
L] A2 e—
Geometnie! Mirberialion; E-Maduli
b= 1'000 mm Beton 30737 E. = 100 kMmm!
ho= 400 mm fa= 144 Nmm? E,= 205 kiimm!
d= A3 mm Glaht 85008
&= F¢ A= 1T mm*
dy = O mm Afs 754 mm®
b= 438 hmm® = 0.5
Schmitkratte: Viep. Yi7Ta W= 1161 rmm
My = 138 kNm (ev. + Ny x8) b= { mm* = 0.0
Ny = 0 kN {zentr.} ha= 1250 Wimm* = 0002145 i
Spannungean infolge Md:
B = -0.07% My = 7 46 Mdmm? Ml = 34 kNm
Egi ™ =0.03% O’ ™ 50,71 Mmm*® My = 2 kNm
gy = 0. 14% Ay = 281 57 Kémm*® M = 102 kNmi

138 kMM

Ohaufig = 282 N/mm? < fsq - 80 N/mm? = 355 N/mm? = i.0O.
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Verformungen
quasi standig

Uy =1, Xxu=07x35mm=25mm

h 4200

<—=—— = i
<350 250 17 mm - i.0.

Uep~6 XUy =6 X 2.5mm = 15mm

Haufig nur g

Verformungen i. O.
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8.5.10 Armierungsskizze
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